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The invention relates to an electronically 
controlled parking brake for a motor vehicle, 
comprising a switch-on device (35) for generating 
an electronic activation signal, a release device 
(35) for generating an electronic deactivation 
signal, an electronic control device (25) that 
processes said signal, a pressure fluid source 
(14, 16, 21) and brake modules (2) that can be 
optionally linked with the pressure fluid source 
(14, 16, 21) via on-off valves (11, 12) and that 
generate braking forces on the wheels of the 
motor vehicle. Each brake module is provided 
with a first pressure compartment (34) that is 
contiguous with a tensioning member of the 
respective brake module, said pressure 
compartment being linkable with a main braking 
cylinder (23) via service brake circuit (22). Each 
brake module is further provided with a second 
pressure compartment (9) that is contiguous with 
a tensioning member of the respective pressure 
brake module, said pressure compartment being 
linkable with the pressure fluid source (14, 16, 
21) via a separate hydraulic circuit (17, 18, 19, 
20). In at least a part of the brake modules (2) the 
respective tensioning member is provided with 
two separate coaxially disposed pressure pistons 
(4, 5), one of which defines the first pressure 
compartment (34), and between which the 
second pressure compartment (9) is configured. 
The pressure fluid source is provided with a 
pressure accumulator (16) for accumulating the 
pressure fluid, and with a pressure generator (14) 
for filling the pressure accumulator (16) and the 
fluid reservoir (21). The hydraulic circuit 
comprises valve systems (11, 12) that are 
controlled by control signals supplied by the 
control device (25). Said valve systems optionally 
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accumulator (16) with the i^^ective second 
pressure compartment (9) of the wheel brake 
modules (2) and optionally link the respective 
second pressure compartment (9) of the wheel 
brake modules (2) with the fluid reservoir (21). 
Said valve systems (11, 12) are controlled by the 
control signals of the control device (25). 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

(§) Elektronisch gesteuerte Feststellbremse fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Elektronisch gesteuerte Feststellbremse fur ein Kraft- 
fahrzeug mit einer Einschaitvorrichtung zur Erzeugung ei- 

nes elektronischen Aktivierungssignals, einer Losevor- 

richtung zur Erzeugung eines elektronischen Deaktivie- 

rungssignals, einem diese Signale verarbeitenden elek- 
tronischen Steuergerat, einem Druckspeicher zur Spei- 

cherung eines Flussigkeitsdrucks, einem Druckerzeuger 

zum Fullen des Druckspeichers, einem Flussigkeitsreser- 

voir, an den Druckspeicher wahlweise anschlie&bare 

Bremsmodule zur Erzeugung der Bremskrafte am Rand 

und Schaltventilen zur Steuerung des Bremsdrucks an- 

hand von Signalen des elektronischen Steuergerats, da- 

durch gekennzeichnet, dafc ein separater Hydraulikkreis 

die Zuspannorgane der Radbremsmodule mit der Fest- 

stellanordnung der Feststellbremse verbindet und das 
■ der Hydraulikdruck auf einen Druckkolben in Betatigungs- 
, richtung einwirkt. 



CO 

CO 
CO 

o 
o 



111 
Q 



BUNDESDRUCKEREI 01.02 101 690/151/1 14 

BNSDOCID: <DE 10038786A1 J_> 



DE 100 38 786 A 1 



der Fesistcllbrei^^^ Halt estel lung. 
[0012| Fig. 4^!^;t die erfindungsgemaBe Anordnung 
beini Losen dcr Festslellbremse. 

[0013] Fig. 5 zeigt die erfinriungsgeniafte Anordnung 
wahrend einer Betatigung der Betriebsbremse. 
[0014] Fig. 6 Zeigt die Verwendung der erfindungsgema- 
fien Anordnung in Wirkverbindung mit einer Druckregcl- 
vorrichtung (ABS). 

[0015] Die Erfindung wird der Einfaehheii halber anhand 
der Anwendung an einem Bremsniodul 2 erklart, da dcr 
Aufbau und das Verfahren fur das/die weiiere(n) Bremsmo- 
dule gleich ist. 

[0016] Die erfindungsgemaBe elektronisch gesteuerte 
Festslellbremse weist eine Feststellanordnung 1 auf, welche 
uber hydraulische Druckleitungen 18, 19 an die Radbrems- 
module 2 angeschlossen ist. Die Bremsmodule sind dabei 
z. B. die Radbremsen der Hinterachse und/oder der Vorder- 
achsc cincs Kraft fahrzcugcs oder cine gccignctcn Kombina- 
tion dieser Radbremsen, welche in der Lage ist das Fahrzeug 
in seiner jeweiligen Position festzustellen. 
[0017] Das Gehause des Radbremsmoduls 2 ist ini weite- 
sten Sinne aus dem Stand der Technik bekannt bzw. wird als 
sogenannte Schwimmsattelbremse in Kraftfahrzeugen be- 
reits niillionenfach verbaut und ist so gestaltet, daB es cine 
Bohrung aufweist, die jeweils einen vorderen Druckkolben 
4 und einen hinteren Druckkolben 5 auf ni limit, wobei die 
Druckkolben von Dichtelementen 6, 7 unifaBt und gegen 
das Gehause abgedichtet sind. Zwischen dem vorderen 
Druckkolben 4 und dem hinteren Druckkolben 5 ist mittels 
eines jeweiligen Distanzfortsatzes 8 angeformt an den vor- 
deren Druckkolben 4 oder wahlweise auch angeformt an 
den hinteren Druckkolben 5, eine Zwischenkammer 9 gebil- 
det. Diese hydraulisch isolierte Zwischenkammer 9 ist uber 
eine Zulaufbohrung direkt mit der Druckleitung 19 der elek- 
tronisch gesteuerten Feststellanordnung 1 hydraulisch ver- 
bunden und kann von dieser beaufschlagt werden, wahrend 
die ruckwartige Slimflache des hinteren Druckkolbens 5 
uber die Druckleitung 22 mil eineni ublichen Hauptbrems- 
zylinder 23 in hydraulischer Wirkverbindung stent. 
[0018] Dem Druckkolben 4 vorgelagert befindet sich ein 
ublicher Bremsbelag 10, der unter Druckbeaufschlagung auf 
die Bremsscheibe 3 einwirkt bzw. diese iiber die bekannte 
Schwimmsattelbremse in Zusammenspiel mit dem gegen- 
uberiiegenden Bremsbelag 10 zur Erzeugung einer Reib- 
kraft einspannt. 

[0019] Zur wahlweisen Druckbeaufschlagung der Rad- 
bremsmodule 2 ist eine Feststellanordnung 1 vorgesehen, 
welche einen Druckerzeuger 14, einen Druckspeicher 16, 
ein Schaltventil 11, ein Schaltventil 12 und ein Fliissigkeits- 
reservoir 21 aufweist. Eine Ansaugleitung 13 angeschlossen 
an den Dmckerzeuger 14 (z. B. Motor/Pumpeneinheit) er- 
laubt dabei dem Druckerzeuger 14 ein Entnahme von Fliis- 
sigkeit aus eineni Flussigkeitsreservoir 21. 
[0020] Der Druckerzeuger 14 fiillt uber die Druckleitung 
15 einen Druckspeicher 16, der wiederum iiber eine Druck- 
leitung 17 mit dem Schaltventil 11 hydraulisch verbunden 
ist. Das Schaltventil 11 steuert die Druckabgabe aus dem 
Druckspeicher 16 in die Druckleitung 18 bzw. in die ange- 
schlossene Druckleitung 19 zur Zwischenkammer 9 der 
Radbrems module 2. Das Schaltventil 11 ist dabei als elck- 
tromagnetisch schaltbares 2/2- Wege vent il ausgebildet. Das 
Schalten des Schaltventils 11 erfolgt dabei in Abhangigkeit 
der Steuersignale eines angeschlossenen elektronischen 
Steuergerats 25, welches unter anderem die Schaltbefehle 
des Fahrcrs in clcktrischc Signalc umsctzt. 
[0021] Ebenfalls der Druckleitung 18 zugeordnet befindet 
sich ein weiteres Schaltventil 12, das wahlweise den Druck 
in der Druckleitung 18 iiber die Ruckiaufleitung 20 zum 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Feststellbremsanlage 
nach dem Oberbcgriff des Anspruchs 1 . 

[0002 1 Feststellbremsen sind in nahezu alien Kraft fahr- 5 
zeugen installiert, vorwiegend um das Fahrzeug gegen ein 
unbeabsichtigtes Wegrollcn zu sichern. Zusatzlich uher- 
ninmit die Feststettbremse die Sicherheitslunktion bei ei- 
neni Ausfall der konvemioncllen Bremsen das Fahrzeug 
zum Stehen zu bringen. 10 
[0003] Aus der DE 198 59 8()4 ist eine Feststellbremsvor- 
richtung fur ein Kraft fahrzeug bekannt, umfassend eine he- 
belartig verstellbare Betatigungseinrichtung, durch die we- 
nigstens eine Fahrzeug bremse betatigbar ist. wobei die Be- 
tatigungskraft der Fahrzeugbremse der Verstellposition der 15 
Betatigungseinrichtung proportional ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betatigungseinrichtung ein veranderbares 
clcktrischcs Schaltclcmcnt umfaBt, abhangig von dessen 
Stellung eine hydraulische Brcmseinrichtung iiber ein elek- 
trisch ansteuerbares Ventil mit einem unter Druck stehenden 20 
Hydraulikfluid beaufschlagbar ist. Das Anlegen der Brem- 
sen im Feststellbetrieb wird mittels Zugfedern wirkend auf 
einen, mit den Bremsbelagen in Wirkverbindung stehenden, 
Kolben durchgefiihrt. Mittels einer zusatzlichen Hydraulik- 
verbindung zum Bremsniodul kann eine gegen die Zugfe- 25 
dern wirkende Kraft erzeugt werden, welche die entspre- 
chende Bremskraft der Zugfedern herabsetzt oder elimi- 
niert. 

[0004] Nachteilig wirkt sich bei einer derartigen Feststell- 
bremsanordnung aus, daB bei einem Ausfall des zusatzli- 30 
chen Hydraulikkreises automatisch durch die Zugfedern 
eine unkontrollierte Bremsung ausgelost wird und das die 
Anordnung viele Bauteile benotigt. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es eine elekt risen beta- 
tigbare Fe s tste I lbrems anordnung derart weiterzubilden, daB 35 
mit einem einfachen und sicheren Aufbau variable hydrauli- 
sche Brenisdrucke erzeugt werden konnen, wobei die Para- 
meter des Fahrzeugzustandes sowie des Abstellplatzes be- 
riicksichtigt werden konnen. Die Aufgabe wird erfindungs- 
gemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 40 
[0006] Vorteilhaft ist der Verzicht auf einen sonst ublichen 
Betatigungshebel der im Fahrgastraum einen erheblichen 
Platzbedarf hat, sowie die getrennte Dmckversorgung, wel- 
che es auch bei dem kompletten Ausfall der konventionellen 
Bremsanlage emioglichU das Fahrzeug zum Stehen zu brin- 45 
gen. In einer weiteren Fortbildung wird der Druckzustand 
der Radbremsmodule mittels geeigneter Sensoren standig 
uberwacht. Zu dieser Uberwachung konnen auch die Sen- 
sorsignale einer heutzutage ublichen Druckregelvorrichtung 
(ABS) zusatzlich Verwendung finden, wobei anhand der SO 
Sensorsignale der dynamische sowie statische Fahrzeugzu- 
stand erkannt werden kann. Dies kann z. B. die Erkennung 
des Stillstandes des Fahrzeug in einer Schragc oder das 
Wegrollen des Fahrzeugs sein. Auch wird es hierdurch mog- 
lich das Anfahren im Berg zu erleichtern, in dem iiber eine 55 
Motorzugkrafterkennung nach dem Uberschreiten einer de- 
finierten Schwelle, die Feststellbremse geoffnet wird. 
[0007] Je nach Fahrzeugzustand kann durch variable 
Bremsdruckgestaltung bzw. -reduktion flexibel reagiert wer- 
den. 60 
[0008] Weitere Merkmale und Vorteile sind Gegenstand 
der nachfolgenden Beschreibung und der Darstellung in den 
Zeichnungen. 

[0009] Fig. 1 zeigt die erfindungsgemaBe Anordnung in 
dcr Loscstcllung. 65 
[0010] Fig, 2 zeigt die erfindungsgemaBe Anordnung 
wahrend der Betatigung der Fest si ell bremse. 
[0011] Fij». 3 zeigt die erfindungsgemaBe Anordnung mit 
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Flussigkeilsrescrvoir 21 entla^^^inn. Das Schaliveniil 12 
is» ciabci ehcnfalls als elektrB^Biclisch schahbares 2/2- 
Wegevcntil ausgcbildet. Das Scmilten des Schaltventils 12 
crfolgl dabei in Abhangigkeil tier Sleuersignale eines ange- 
schlossencn clcktronischen Sieucrgeriits 25, welches unler 5 
anderem die Schallbefehle dcs Fahrers in eleklrische Si- 
gnalc umseizi. 

|0022| Zur Uberwaehung des Ladezustandes des Druck- 
speichers 16, weisr. dieser eincn Drucksensor 26 auf, dessen 
Signale vom clcktronischen Steuergerat 25 verarbcitet wer- 10 
den, worauf bei einem Abfall des Druckniveaus im Druck- 
speicher 16 unler einen definierlen Wert, der Druckerzeuger 
14 im Gang geselzt wird urn den Druck im Druckspeicher 
16 wieder auf seinen Nennwert zu bringen. 
|0023] Des weiteren ist ein Drucksensor 27 an die Druck- 15 
leitung 18 angeschlossen, dessen Signale den Druckzustand 
in der Zwischenkammer 9 des Radbremsinoduls 2 reprasen- 
licrcn. Dieses Signal kann von dem clcktronischcs Sicucrgc- 
riit 25 als die tatsachlich auf das Rad wirkende BrenisgroBe 
interpreliert werden. Ein Abfall dieser BrenisgroBe uhter ei- 20 
nen definierlen Mindestwerl kann eine automatische Rege- 
lung in Gang setzen, welche in Abhangigkeil von dem vor- 
handenen Druck in das Radbremsmodul 2 ein Off nen des 
Schaltventils 11 auslost, um den Druck im Radbremsmodul 
2 wieder auf einen Sollwert zu erhohtrn. 25 
[0024] Wird das Gefalle oder die Sleigung an dem das 
Fahrzeug geparkl werden soli erkannt, so wahlt in Abhan- 
gigkeil das eleklronisches Steuergeral 25 automatisch einen 
hoheren oder niedrigeren Drucksollwert und veranlaBt iiber 
die o. g. Regelung die Einslellung dieser DruckgroBe am 30 
Radbremsmodul 2. 

[0025] Zur weiteren Absicherung gegen ein unbeabsich- 
tigtes Wegrollen des Fahrzeugs konnen zusatzlich die Si- 
gnale des Raddrehzahl sensors 24 einer Druckregelvorrich- 
tung (ABS) genutzt werden. Dabei wird ein erhohter Druck 35 
im Radbremsmodul 2 automatisch erzeugt. wenn ein Weg- 
rollen des Fahrzeugs uber die Raddrehzahlsensoren 24 er- 
kannt wird. Um Fehlsignale auszuschlieBen, wird die hier- 
durch initiierte Druckerhohung beim Erreichen eines defi- 
nierten Maximal wen es unterbrochen. 40 
10026] In der in Fig. 1 gezeigten Ruhestellung des Sy- 
stems sind die beiden Schaltventile 11, 12 geschlossen, d. h. 
die Verbindung des Druckspeichers 16 zur Druckleitung 18 
sowie die Verbindung dieser zum Fliissigkeitsreservoir 21 
ist unterbrochen und die Zwischenkamnier 9 drucklos. 45 
[0027] Wird nun void Fahrer die Feststellbremse aktiviert 
(Fig. 2) so wird von dem elektronisches Steuergeral 25 das 
Schaltventil 11 in eine DurchlaBstellung geschaltet und eine 
Verbindung der Zwischenkamnier 9 zum Druckspeicher 16 
hergestellt. Um einen kontrollierlen Druckaufbau zu enei- 50 
chen kann das Schaltventil 11 auch einem Pulsratenmodell 
folgend im kurzen Zeitabschnitten geoffnel und wieder ge- 
schlossen werden und zwar solange bis der gewiinschte 
Druck in der Zwischenkamnier 9 eingeslellt ist. Der Druck 
wird dabei mittels eines Drucksensors 27 festgestellt. 55 
1 0028] Durch den Druckanstieg in der Zwischenkamnier 9 
werden die Druck kol ben 4. 5 auscinander gedrangt, wobei 
der Druckkolben 5 notwendigerweise bis zu seinem An- 
schlag im Bohrungsgrund verschoben werden muB. Dies ist 
vor allem dann der Fall, wenn vor dem Auslosen der Fest- 6*) 
stellbremse uber das Bremspedal bereits ein Bremsdruck im 
System erzeugt wurde, z. B. halten am Berg. 
[0029] Der Druckkolben 4 wirkt dabei im ublicher Weise 
auf einen Bremsbelag 10 ein. der eine Bremsscheibe 3 ge- 
maB cincr Schwimmsattclbrcmsc cinspannt. 65 
[0030] Nach Erreichen eines definierten Drucks in der 
Zwischenkammer9, gemessen mittels des Drucksensors 27. 
schailet das eleklronisches Steuergerat 25 das Schaltventil 
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II in eine Sperrstellu^^knalii V\g. 3. Da auch das Schalt- 
ventil 12 sich in eine^^^Jrsiellung belindet ist somit der 
Druck ini Radbremsmodul 2 eingekammert. Bcidc Schalt- 
ventile 11, 12 sind sogenannle slromlos geschlosscne Ma- 
gnct venule, d. h. das zur Erhaltung dieser Schalipositionen, 
Druck eingekanimcrt, keine Strombeaufschlagung der 
Schaltventile 11, 12 notwendig ist. 

(0031] Auch wahrend dieser Parkslellung ist die Feslstelt- 
anordnung 1 noch aktiv. d. h. es kann weiterhin permanent 
der Druckzustand uber den Drucksensor 27 ubcrprufl wer- 
den. Sollte der Druck unler einen definierten Sollwert fallen, 
so kann automatisch eine Druckerhohung durch ein Offnen 
des Schaltventils 11 initiiert werden. 

[0032] Wird nun vom Fahrer die Feststellbremse de akti- 
viert (Fig. 4), so schaltet das elektronisches Steuergerat 25 
das Schaltventil 12 in eine DurchlaBstellung wodurch der 
vorher eingespannte Druck der Zwischenkammer 9 Liber die 
Riicklauflcitung 20 in das Fliissigkeitsreservoir 21 entlastet 
werden kann. Mittels des Drucksensors 27 wird dabei die 
vollstandige Entlastung uberwacht. Erst anschlieBend wird 
das Schaltventil 12 vom elektronisches Steuergerat 25 in 
seine Sperrstellung zuruckgeschaltet. Damit ist sicherge- 
stellt, daB die Feststellbremse vollstandig entlastet wurde. 
[0033] In Fig. 5 ist die Bewegung der Druckkolben 11, 12 
bei einer nonnalen Bremsbetaligung gezeigt. Dabei wurde 
iiber den Hauptbreniszylinder 23 und die Druckleitung 22 
hinter dem Druckkolben 5 ein Bremsdruck eingespeist. Mit- 
tels der mechanischen Kopplung iiber einen Fortsatz des 
Druckkolbens 4 werden die Druckkrafte auf den Druckkol- 
ben 4 ubertragen, der darauf in ublicher Weise seine Krafte 
auf die, die Bremsscheibe 3 einspannenden, Bremsbelag 10 
ubertragt. 

[0034] Wird aus der normalen Bremsstellung gemaB Fig. 
5 heraus die Feststellbremse aktiviert, so wird von dem ein- 
stromenden Druck in die Zwischenkammer 9 der Druckkol- 
ben 5 gegen den Druck in dem Bremskreis der Druckkolben 
5 gegen seine Betatigungsrichtung bis zum Anschlag zu- 
riick verschoben. Normalerweise be wirkt diese Ruckver- 
schiebung eine aquivalente Ruckbewegung des Bremspe- 
dals gegen den FahrerfuB, was u. U. als negativ empfunden 
werden konnte. 

[0035] Um dies zu venneiden kann z. B. das in den mei- 
sten Fahrzeugen bereits vorhandene Druckregelsyslem 
(ABS) verwendet werden. Hierbei ist es notwendig das die- 
ses System zumindest ein Umschallventil 30, 32, 33 sowie 
eine Expansionskammer 31 aufweist. 

[0036] Durch umschalten des Um schaltventils 30 in eine 
DurchlaBstellung sowie das schalten der Unischaltventile 
32, 33 in eine Sperrstellung kann der o. g., vorher eingespei- 
ste Bremsdruck in die Expansionskammer 31 entlastet wer- 
den. Durch die Sperrstellung der Umschaltventile 32, 33 
wird dabei das Bremspedal hydraulisch entkoppelt und die 
o. g. Ruckverschiebung des Bremspedals vermieden. 

Patentanspruche 

1. Elektronisch gesteuerte Feststellbremse fur ein 
Kraft fahrzeug mil 

einer Einschallvorrichtung zur Erzeugung eines elek- 
tronischen Aktivierungssignals 

einer Losevorrichtung zur Erzeugung eines eleklroni- 
schen De-aktivierungssignals 

einem diese Signale verarbeitenden elektronischen 
Steuergerat (25) 

einem Druckspeicher (16) zur Spcichcrung cincs FlCis- 
sigkeitsdrucks 

einem Druckerzeuger (14) zum Fiillen des Druckspei- 
chers (16) 
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mi 

einem Flussigkeitsr^^Wir (21) 

an den Druckspeicher (16) wahlweise anschlieBbarc 
Bremsmodule (2) zur Erzeugung der Bremskrafte am 
Rad und 

Schaltventilen (11, 12) zur Steuerung dcs Bremsdrucks 
anhand von Signalen des elektronisches Sleuergerais 
(25.) 

dad urc h gekennzeichnet, daB 

ein separator Hydraulikkreis die Zuspannorgane der 
Radbrenismodule (2) mil der Feslslellanordnung (1) 
der Feststellbremse verbindet und das der Hydraulik- 
druck auf einen Druckkolben (4) in Beta tig ungsrich- 
tung einwirkt. 

2. Eleklronisch gesteuerte Festslellbremse fur ein 
Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB in dein Hydraulikkreis zumindest ein Schalt- 
ventil (11) angeordnet ist, welches den Druckausgang 
dcs Druckspcichcrs (16) mil den Zuspannorgancn der 
Radbrenismodule (2) und zumindest ein Schaltventil 
(12), welches die Zwischenkamnier (9) der Radbrenis- 
module (2) nut einem Fliissigkeitsreservoir (21) wahl- 
weise verbinden kann. 

3. Elcktronisch gesteuerle Festslellbremse fur ein 
Kraftfahrzeug nach Anspruch 2 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schallventile (11, 12) als 2/2-Wegeventil 
ausgebildet sind und eine DurchlaB- bzw. Sperrstellung 
einnehmen konnen. 

4. Elektronisch gesteuerle Festslellbremse fur ein 
Kraftfahrzeug nach Anspruch 3 dadurch gekennzeich- 
neL daB die Schallventile (11, 12) als Magnet.vent.ile 
ausgebildet sind, welche durch ein elektronisches Steu- 
ergerat (25) beaufschlagt werden konnen. 

5. Elektronisch gesteuerte Feststellbremse fur ein 
Kraftfahrzeug nach Anspruch 3 dadurch gekennzeich- 
net. daB die Sehaltventile (11, 12) stromlos eine Sperr- 
stellung annehmen. 

6. Elektronisch gesteuerte Feststellbremse fur ein 
Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die iiber den Hydraulikkreis beaufschlagten 
Radbrenismodule (2) separate, voni konventionellen 
Bremskreis getrennte Zwischenkammern (9) aufwei- 
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gelt wird. 

12. EleklroTWPh gesteuerle Feststellbremse fur ein 
Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 1 dadurch gckennzeich- 
nel, daB im Fall einer nicht erfolgreichen Wiederher- 
stellung des Sollwerts des Drucks dem Fahrer ein 
Warnsignal ubcrmittell wird. 

13. Eleklronisch gesieuerte Feststellbremse fiir ein 
Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB bei akiivierler Feststellbremsanordnung iiber 
die Raddrehzahlsensoren (24) der Druckregeivorrich- 
tung (ABS) permanent die Fahrzeugrader auf Bewc- 
gung uberwacht werden und das bei Erkennung einer 
Bewegung derDruck im Radbremsmodul (2) auf einen 
hoheren Druckwert geregelt wird. 

14. Verfahren zur Ste uerung einer elektronisch gesteu- 
erte n Festslellbremse fiir ein Kraftfahrzeug dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ beim Auslosen der Feststellbrems- 
anordnung der Hauptbremszylinder (23) vom zugcho- 
rigen Bremskreis hydraulisch getrennt wird. 

1 5. Verfahren zur Steuerung einer elektronisch gesleu- 
erten Feststellbremse fur ein Kraftfahrzeug nach An- 
spruch 14 dadurch gekennzeichnet, daB die zum 
Hauptbremszylinder (23) zugehorigen Bremskreise 
mittels den Schaltventilen (32, 33) einer Druckregel- 
vorrichtung (ABS) getrennl werden. 

16. Verfahren zur Steuerung einer elektronisch gesteu- 
erten Feststellbremse fur ein Kraftfahrzeug nach An- 
spruch 15 dadurch gekennzeichnet, daB nach Trennung 
des Hauptbremszylinders (23) der evt. vorhandene 
Druck in den Radbremsmodulen (2) erzeugt durch den 
Hauptbremszylinder (23) durch Offnen des Schaltven- 
tils (30) der Drue kregel vorrichtung (ABS) in dessen 
Expansionkammer entlastet wird. 
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7. Elektronisch gesteuerte Feststellbremse fiir ein 
Kraftfahrzeug nach Anspruch 6 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zwischenkamnier (9) im Radbremsmodul 
(2) zwischen zwei von einander getrennten Druckkol- 
ben (4. 5) gebildet ist. 

8. Elektronisch gesteuerte Festslellbremse fur ein 
Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB der eingespeiste Druck im Radbremsmodul (2) 
mittels eines Drucksensor (27) uberwacht wird 

9. Elektronisch gesteuerte Feststellbremse fur ein 
Kraftfahrzeug nach Anspruch 8 dadurch gekennzeich- 
net. daB der eingespeiste Druck mindestens einem defi- 
nierten Soliwert entsprechen muB. 

10. Elektronisch gesteuerte Feststellbremse fiir ein 
Kraftfahrzeug nach Anspruch 9 dadurch gekennzeich- 
net. daB 

der Soliwert in Abhangigkeit der Fahrbahnneigung ge- 
bildet wird und 

beim Unterschreiten des Sollwerts automatisch der 
Druck durch ein Offnen des Schaltventils (11) solange 
angehoben wird bis der Soliwert mindestens wieder er- 
reicht ist. 

11. Elektronisch gesteuerte Feststellbremse fur ein 
Kraftfahrzeug nach Anspruch 10 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Soliwert auch bei abgestelltem Fahr- 
zeug pennanent uberwacht und bei Bcdarf nachgere- 
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